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Wie funktioniert ein Erdgasmotor?

Ein Erdgasmotor arbeitet nach dem gleichen Prinzip wie ein mit Benzin
betriebener Otto-Motor. Aber was passiert da eigentlich genau?

Ein Blick unter die Motorhaube.

er Erdgasmotor funktioniert nach
Ddem Otto-Prinzip, hat Ztindker-

zen und einen 3-Wege-Katalysa-
tor. Hinzu kommen der/die Druckgas-
behilter, Druckregler, Einspritz- und
Riickschlagventile und eine elektroni-
sche Motorsteuerung. In den Zylindern
wird statt eines Benzin-Luft-Gemisches
ein Erdgas-Luft-Gemisch verdichtet, ge-
ziindet und verbrannt.

Ein Viertakt-Ottomotor fiihrt fol-
gende vier Takte aus: Im ersten Takt ist
das Einlassventil geoffnet und der Kol-
ben bewegt sich in Richtung Kurbel-

presst (Takt 3). Das Auslassventil off-
net sich und die Verbrennungsgase
werden aus dem Verbrennungsraum
ausgeschoben (Takt 4).

Besonderheiten des Erdgasmotors

Beim Tanken fliefit das Erdgas vom
Speicher der Tankstelle in den/die Druck-
tank(s) des Fahrzeugs. Von dort stromt
das Gas durch ein multifunktionales
Sicherheitsventil, das zum Beispiel im
Falle eines Unfalls die Gaszufuhr zum
Motor automatisch unterbricht, in den
Hochdruckregler. Hier wird der Spei-

Erdgas mit der Ansaugluft und das Ge-
misch verbrennt in identischer Weise wie
bei einem herkdmmlichen Ottomotor.

Ein optimal ziindféhiges Gemisch ist
in erster Linie abhédngig von der Luft-
zahl, eine fiir Kraftstoffverbrauch und
Schadstoffemissionen wichtige Grofe
beim Verbrennungsprozess. Diese Luft-
zahl, also das Verhdltnis von Luft zu
Kraftstoff, wird mit dem griechischen
Buchstaben Lambda bezeichnet. Lamb-
da = 1 bedeutet, dass genau so viele
Sauerstoffmolekiile in der Mischung
zur Verfiigung stehen, dass alle Wasser-
stoffatome zu Wasser und alle Kohlen-
stoffatome zu Kohlendioxid verbrannt
werden konnen. Ein Gemisch mit Lamb-
da > 1 nennt man mager, eines mit
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welle. Durch den im Verbrennungs-
raum herrschenden Unterdruck wird
ein Luft-Kraftstoffgemisch - in diesem
Fall Luft-Erdgas — angesogen und fillt
zum Ende des Taktes den Verbren-
nungsraum ganz aus. Das FEinlass-
ventil schlie3t sich und der Kolben be-
wegt sich von der Kurbelwelle weg.
Dabei wird das Gemisch verdichtet
(Takt 2). Durch einen Funken an der
Ziindkerze wird es geziindet. Tempe-
ratur und Druck im Verbrennungs-
raum steigen sprunghaft an. Durch
den hohen Druck wird der Kolben
wieder in Richtung Kurbelwelle ge-

cherdruck des Erdgases von rund 200
bar auf 7 bar verringert. Eine spezielle
Filtereinheit, die dem Hochdruckreg-
ler nachgeschaltet ist, verhindert, dass
etwaige Verunreinigungen im Erdgas
die Gasdosiereinheit verschmutzen. Vom
Filter stromt das Erdgas in die Gasdo-
siereinheit. Deren computergesteuerte
Magnetventile dosieren die benotigte
Erdgasmenge entsprechend den An-
forderungen (z.B. Teillast-/Volllast-Be-
trieb). Im so genannten Multi-Port-Ver-
teiler wird der Gasfluss verteilt — so kann
das Erdgas in jeden Ansaugtrakt getrennt
eingeblasen werden. Dort verwirbelt das

Lambda < 1 fett. Eine so genannte
Lambda-Sonde erfasst das Luftverhalt-
nis und gibt ein entsprechendes Signal
an die elektronische Motorsteuerung
weiter. Diese regelt die Gasdosierein-
heit so, dass das Luftverhdltnis in ei-
nem engen Bereich um Lambda = 1
bleibt. Dadurch wird eine gleichzeitige
Verminderung der drei Schadstoffkom-
ponenten Kohlenmonoxid, Kohlen-
wasserstoff und Stickoxid im Drei-We-
ge-Katalysator erreicht. Auf diese Weise
wird eine optimale schadstoffarme Ver-
brennung ebenso gewahrleistet wie ein
minimaler Gasverbrauch. ]
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